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NAS RK is pleased to announce that News of NAS RK. Series of geology and technical sciences 
scientific journal has been accepted for indexing in the Emerging Sources Citation Index, a new 
edition of Web of Science. Content in this index is under consideration by Clarivate Analytics to be 
accepted in the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index, and the Arts 
& Humanities Citation Index. The quality and depth of content Web of Science offers to researchers, 
authors, publishers, and institutions sets it apart from other research  databases.  The  inclusion  of 
News  of  NAS  RK.  Series  of  geology  and  technical sciences in the Emerging Sources Citation 
Index demonstrates our dedication to providing the most relevant and influential content of geology 
and engineering sciences to our community.

Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы «ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология және 
техникалық ғылымдар сериясы» ғылыми журналының Web of Science-тің жаңаланған 
нұсқасы Emerging Sources Citation Index-те индекстелуге қабылданғанын хабарлайды. Бұл 
индекстелу барысында Clarivate Analytics компаниясы журналды одан әрі the Science Citation 
Index Expanded, the Social Sciences Citation Index және the Arts & Humanities Citation Index-ке 
қабылдау мәселесін қарастыруда. Webof Science зерттеушілер, авторлар, баспашылар мен 
мекемелерге контент тереңдігі мен сапасын ұсынады. ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология және 
техникалық ғылымдар сериясы Emerging Sources Citation Index-ке енуі біздің қоғамдастық 
үшін ең өзекті және беделді геология және техникалық ғылымдар бойынша контентке 
адалдығымызды білдіреді.

НАН РК сообщает, что научный журнал «Известия НАН РК. Серия геологии и технических 
наук» был принят для индексирования в Emerging Sources Citation Index, обновленной версии 
Web of Science. Содержание в этом индексировании находится в стадии рассмотрения 
компанией Clarivate Analytics для дальнейшего принятия журнала в the Science Citation Index 
Expanded, the Social Sciences Citation Index и the Arts & Humanities Citation Index. Web of 
Science предлагает качество   и  глубину   контента   для   исследователей,  авторов,  
издателей  и  учреждений. Включение Известия НАН РК. Серия геологии и технических 
наук в Emerging Sources Citation Index демонстрирует нашу приверженность к наиболее 
актуальному и влиятельному контенту по геологии и техническим наукам для нашего 
сообщества.
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Sciences Citation Index, and the Arts & Humanities Citation Index. The quality and depth 
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sciences to our community.
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технических наук» был принят для индексирования в Emerging Sources Citation Index, 
обновленной версии Web of Science. Содержание в этом индексировании находится 
в стадии рассмотрения компанией Clarivate Analytics для дальнейшего принятия 
журнала в the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index и the 
Arts & Humanities Citation Index. Web of Science предлагает качество   и  глубину   
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Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук в Emerging Sources Citation 
Index демонстрирует нашу приверженность к наиболее актуальному и влиятельному 
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«ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология және техникалық ғылымдар сериясы».
ISSN 2518-170X (Online), 
ISSN 2224-5278 (Print)
Меншіктеуші: «Қазақстан Республикасының Ұлттық ғылым академиясы» РҚБ (Алматы қ.).
Қазақстан  Республикасының  Ақпарат  және  қоғамдық  даму  министрлiгiнің  Ақпарат  комитетінде
29.07.2020 ж. берілген № KZ39VPY00025420 мерзімдік басылым тіркеуіне қойылу туралы куәлік.
Тақырыптық бағыты: геология, мұнай және газды өңдеудің химиялық технологиялары, мұнай 
химиясы, металдарды алу және олардың қосындыларының технологиясы.
Мерзімділігі: жылына 6 рет. 
Тиражы: 300 дана.
Редакцияның мекен-жайы:  050010, Алматы қ., Шевченко көш., 28, 219 бөл., тел.: 272-13-19
http://www.geolog-technical.kz/index.php/en/

© Қазақстан Республикасының Ұлттық ғылым академиясы, 2022
Типографияның мекен-жайы:  «Аруна» ЖК, Алматы қ., Мұратбаев көш., 75.

Бас редактор
ЖҰРЫНОВ Мұрат Жұрынұлы, химия ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, Қазақстан Республикасы Ұлттық Ғылым академиясының президенті, АҚ «Д.В. 
Сокольский атындағы отын, катализ және электрохимия институтының» бас директоры (Алматы, 
Қазақстан) H = 4

Ғылыми хатшы
АБСАДЫКОВ Бахыт Нарикбайұлы,  техника ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

жауапты хатшысы, А.Б. Бектұров атындағы химия ғылымдары институты (Алматы, Қазақстан) H = 5
Р е д а к ц и я л ы қ  а л қ а:

ӘБСАМЕТОВ Мәліс Құдысұлы  (бас редактордың орынбасары), геология-минералогия 
ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, «У.М. Ахмедсафина атындағы 
гидрогеология және геоэкология институтының» директоры (Алматы, Қазақстан) H = 2

ЖОЛТАЕВ Герой Жолтайұлы  (бас редактордың орынбасары), геология-минералогия 
ғылымдарының докторы, профессор, Қ.И. Сатпаев тындағы геология ғылымдары институтының 
директоры (Алматы, Қазақстан) Н=2

СНОУ Дэниел, Рһ.D, қауымдастырылған профессор, Небраска университетінің Су ғылымдары 
зертханасының директоры (Небраска штаты, АҚШ) H = 32

ЗЕЛЬТМАН Реймар, Рһ.D, табиғи тарих мұражайының Жер туралы ғылымдар бөлімінде 
петрология және пайдалы қазбалар кен орындары саласындағы зерттеулердің жетекшісі (Лондон, 
Англия) H = 37

ПАНФИЛОВ Михаил Борисович,  техника ғылымдарының докторы, Нанси университетінің 
профессоры (Нанси, Франция) Н=15

ШЕН Пин, Рһ.D, Қытай геологиялық қоғамының тау геологиясы комитеті директорының орын
басары, Американдық экономикалық геологтар қауымдастығының мүшесі (Пекин, Қытай) H = 25

ФИШЕР Аксель, Ph.D, Дрезден техникалық университетінің қауымдастырылған профессоры 
(Дрезден, Берлин) Н = 6

КОНТОРОВИЧ Алексей Эмильевич,  геология-минералогия ғылымдарының докторы, 
профессор, РҒА академигі, А.А. Трофимука атындағы мұнай-газ геологиясы және геофизика 
институты (Новосибирск, Ресей) H = 19

АГАБЕКОВ Владимир Енокович, химия ғылымдарының докторы, Беларусь ҰҒА академигі, 
Жаңа материалдар химиясы институтының құрметті директоры (Минск, Беларусь) H = 13

КАТАЛИН Стефан, Рһ.D, Дрезден техникалық университетінің қауымдастырылған профессоры 
(Дрезден, Берлин) H = 20

СЕЙТМҰРАТОВА Элеонора Юсуповна, геология-минералогия ғылымдарының докторы, 
профессор, ҚР ҰҒА корреспондент-мүшесі, Қ.И. Сатпаев атындағы Геология ғылымдары институты 
зертханасының меңгерушісі (Алматы, Қазақстан) Н=11

САҒЫНТАЕВ Жанай, Ph.D, қауымдастырылған профессор, Назарбаев университеті (Нұр-
Сұлтан, Қазақстан) H = 11

ФРАТТИНИ Паоло, Рһ.D, Бикокк Милан университеті қауымдастырылған профессоры (Милан, 
Италия) H = 28
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Республики Казахстан» (г. Алматы).
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© Национальная академия наук Республики Казахстан, 2022
Адрес типографии: ИП «Аруна», г. Алматы, ул. Муратбаева, 75.

Главный редактор
ЖУРИНОВ Мурат Журинович,  доктор химических наук, профессор, академик НАН РК, 

президент Национальной академии наук Республики Казахстан, генеральный директор АО 
«Институт топлива, катализа и электрохимии им. Д.В. Сокольского» (Алматы, Казахстан) H = 4

Ученный секретарь
АБСАДЫКОВ Бахыт Нарикбаевич,  доктор технических наук, профессор, ответственный 

секретарь НАН РК, Институт химических наук им. А.Б. Бектурова (Алматы, Казахстан) H = 5
Р е д а к ц и о н н а я  к о л л е г и я:

АБСАМЕТОВ Малис Кудысович, (заместитель главного редактора), доктор геологоминерало
гических наук, профессор, академик НАН РК, директор Института гидрогеологии и геоэкологии им. 
У.М. Ахмедсафина (Алматы, Казахстан) H = 2

ЖОЛТАЕВ Герой Жолтаевич,  (заместитель главного редактора), доктор геологоминерало
гических наук, профессор, директор Института геологических наук им. К.И. Сатпаева (Алматы, 
Казахстан) Н=2

СНОУ Дэниел, Ph.D, ассоциированный профессор, директор Лаборатории водных наук универ
ситета Небраски (штат Небраска, США) H = 32

ЗЕЛЬТМАН Реймар, Ph.D, руководитель исследований в области петрологии и месторождений 
полезных ископаемых в Отделе наук о Земле Музея естественной истории (Лондон, Англия) H = 37

ПАНФИЛОВ Михаил Борисович, доктор технических наук, профессор Университета Нанси 
(Нанси, Франция) Н=15

ШЕН Пин, Ph.D, заместитель директора Комитета по горной геологии Китайского геологического 
общества, член Американской ассоциации экономических геологов (Пекин, Китай) H = 25

ФИШЕР Аксель,  ассоциированный профессор, Ph.D, технический университет Дрезден 
(Дрезден, Берлин) H = 6

КОНТОРОВИЧ Алексей Эмильевич,  доктор геолого-минералогических наук, профессор, 
академик РАН, Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука СО РАН 
(Новосибирск, Россия) H = 19

АГАБЕКОВ Владимир Енокович, доктор химических наук, академик НАН Беларуси, почетный 
директор Института химии новых материалов (Минск, Беларусь) H = 13

КАТАЛИН Стефан, Ph.D, ассоциированный профессор, Технический университет (Дрезден, 
Берлин) H = 20

СЕЙТМУРАТОВА Элеонора Юсуповна, доктор геолого-минералогических наук, профессор, 
член-корреспондент НАН РК, заведующая лаборатории Института геологических наук им. К.И. 
Сатпаева (Алматы, Казахстан) Н=11

САГИНТАЕВ Жанай, Ph.D, ассоциированный профессор, Назарбаев университет (Нурсултан, 
Казахстан) H = 11

ФРАТТИНИ Паоло, Ph.D, ассоциированный профессор, Миланский университет Бикокк 
(Милан, Италия) H = 28
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Editorial chief
ZHURINOV Murat Zhurinovich, doctor of chemistry, professor, academician of NAS RK, president 

of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan, general director of JSC “Institute of 
fuel, catalysis and electrochemistry named after D.V. Sokolsky» (Almaty, Kazakhstan) H = 4

Scientific secretary
ABSADYKOV Bakhyt Narikbaevich, doctor of technical sciences, professor, executive secretary of 

NAS RK, Bekturov Institute of chemical sciences (Almaty, Kazakhstan) H = 5
E d i t o r i a l  b o a r d:

ABSAMETOV Malis Kudysovich, (deputy editor-in-chief), doctor of geological and mineralogical 
sciences, professor, academician of NAS RK, director of the Akhmedsafin Institute of  hydrogeology and 
hydrophysics (Almaty, Kazakhstan) H=2

ZHOLTAEV Geroy Zholtaevich,  (deputy editor-in-chief), doctor of geological and mineralogical 
sciences, professor, director of the institute of geological sciences named after K.I. Satpayev (Almaty, 
Kazakhstan) Н=2

SNOW Daniel,  Ph.D, associate professor, director of the labotatory of water sciences, Nebraska 
University (Nebraska, USA) H = 32

ZELTMAN Reymar, Ph.D, head of research department in petrology and mineral deposits in the Earth 
sciences section of the museum of natural history (London, England) H = 37

PANFILOV Mikhail Borisovich,  doctor of technical sciences, professor at the Nancy University 
(Nancy, France) Н=15

SHEN Ping,  Ph.D, deputy director of the Committee for Mining geology of the China geological 
Society, Fellow of the American association of economic geologists (Beijing, China) H = 25

FISCHER Axel, Ph.D, associate professor, Dresden University of technology (Dresden, Germany) H = 6
KONTOROVICH Aleksey Emilievich, doctor of geological and mineralogical sciences, professor, 

academician of RAS, Trofimuk Institute of petroleum geology and geophysics SB RAS (Novosibirsk, 
Russia) H = 19

AGABEKOV Vladimir Enokovich, doctor of chemistry, academician of NAS of Belarus, honorary 
director of the Institute of chemistry of new materials (Minsk, Belarus) H = 13

KATALIN Stephan, Ph.D, associate professor, Technical university (Dresden, Berlin) H = 20
SEITMURATOVA Eleonora Yusupovna, doctor of geological and mineralogical sciences, professor, 

corresponding member of NAS RK, head of the laboratory of the Institute of geological sciences named 
after K.I. Satpayev (Almaty, Kazakhstan) Н=11

SAGINTAYEV Zhanay, Ph.D, associate professor, Nazarbayev University (Nursultan, Kazakhstan) 
H = 11

FRATTINI Paolo, Ph.D, associate professor, university of Milano-Bicocca (Milan, Italy) H = 28
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NATURAL SORBENTS AND SCIENTIFIC DESCRIPTION 
OF THEIR USE

Abstract. Oil pollution, both in terms of scale and toxicity, is a general planetary 
danger. Oil and petroleum products cause poisoning, death of organisms and soil 
degradation. Natural self-purification of natural objects from oil pollution is a 
long process, especially in conditions where a low temperature regime persists 
for a long time. The solution of the cleaning problem the soil cover from oil 
pollution, the development of new and improvement of existing technologies for 
the restoration of oil-contaminated lands is among the priorities.

Diatomites are organic sedimentary rocks, the basis of which are the remains 
and fragments of unicellular diatomite algae. Many of their deposits are widely 
represented in the Republic of Kazakhstan, the Russian Federation, China, the 
USA, Canada and other countries. In the methods of acid, alkaline and salt 
treatment, the process is aimed at weakening the microstructure of the sorbent, 
increasing porosity and specific surface layer.

At the same time, chemical treatment contributes to a change in the features 
of the crystal structure, an increase in ion-exchange properties in accordance 
with the change in the composition of variable cations and the appearance of 
new active centers. Development of an invention for cleaning oil sludge and 
smeared soil without using a large volume of scarce fertilizer, replacing it with 
other plant organic residues, reduce the consumption of materials for cleaning, 
reduce the cost and accelerate it.

Key words: natural sorbent, diatomite, rock, oil waste, polluted soil.
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ТАБИҒИ СОРБЕНТТЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ҚОЛДАНУДЫҢ 
ҒЫЛЫМИ НЕГІЗДЕМЕСІ

Аннотация. Мұнайдың ластануы, ауқымы жағынан да, уыттылығы 
жағынан да планетарлық қауіпті болып табылады. Мұнай және мұнай 
өнімдері улануды, организмдердің өлімін және топырақтың тозуын 
тудырады. Табиғи объектілерді мұнаймен ластанудан табиғи өзін-өзі 
тазартуы ұзақ процесс, әсіресе төмен температуралық режим ұзақ уақыт 
сақталатын жағдайларда тым баяу жүреді. Сондықтан мұнаймен ластанған 
топырақты қалпына келтіру мәселесі өте өзекті. 

Топырақ жамылғысын мұнаймен ластанудан тазарту мәселесін шешу, 
мұнаймен ластанған жерлерді қалпына келтірудің жаңа технологияларын 
әзірлеу және қолданыстағы технологияларды жетілдіру басым бағыттардың 
бірі.

Диатомиттер шығу тегі органикалық тұнбалы жыныстарды білдіреді, 
олардың негізін бір жасушалы диатомитті балдырлардың қалдықтары 
мен сынықтары құрайды. Олардың көптеген кен орындары Қазақстан 
Республикасында, Ресей Федерациясында, Қытайда, АҚШ-та, Канада мен 
басқа елдерді ұсынылған. Табиғи сорбенттердің маңызды ерекшеліктерінің 
бірі – оларды әртүрлі өңдеу әдістерін қолдану арқылы модификациялау 
және белсендіру. Мысалы: термиялық, қышқылдық, тұзды және т.б. 
әдістерді айтуға болады. Қышқылдық, сілтілік және тұзды өңдеу 
әдістерінде процесc сорбенттің микроқұрылымын әлсіретуге, кеуектілігін 
және меншікті беттік қабатын үлкейтуге бағытталған. Сонымен қатар 
химиялық өңдеу кристалды құрылымдағы ерекшеліктерді өзгертуге, 
ауыспалы катиондардың құрамынының өзгеруіне сәйкес ион алмасу 
қасиеттерінің жоғарылауына және жаңа белсенді орталықтардың пайда 
болуына әсер етеді. Тапшы тыңайтқыштың үлкен көлемін пайдаланбай, 
оны басқа өсімдік органикалық қалдықтарымен алмастыра отырып, мұнай 
шламы мен сыланған топырақты тазарту үшін өнертабыс жасау, тазартуға 
арналған материалдар шығынын азайту, оны арзандату және жеделдету.

Түйін сөздер: табиғи сорбент, диатомит, тау жынысы, мұнай қалдықтары, 
ластанған топырақ.
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ПРИРОДНЫЕ СОРБЕНТЫ И НАУЧНОЕ ОБОСНОВАНИЕ
ИХ ПРИМЕНЕНИЯ

Аннотация. Нефтяное загрязнение как по масштабам, так и по 
токсичности представляет собой общепланетарную опасность. Нефть и 
нефтепродукты вызывают отравление, гибель организмов и деградацию 
почв. Естественное самоочищение природных объектов от нефтяного 
загрязнения – длительный процесс, особенно в условиях, где долгое время 
сохраняется пониженный температурный режим. Поэтому исключительную 
актуальность приобретает проблема рекультивации нефтезагрязненных 
почв. 

Решение проблемы очистки почвенного покрова от загрязнений 
нефтью, разработка новых и совершенствование существующих техно
логий восстановления нефтезагрязненных земель относится к числу при
оритетных.

Диатомиты представляют собой органические осадочные породы, основу 
которых составляют остатки и обломки одноклеточных диатомитовых 
водорослей. Многие из их месторождений широко представлены в 
Республике Казахстан, Российской Федерации, Китае, США, Канаде и 
других странах. Одной из важных особенностей природных сорбентов 
является их модификация и активация с использованием различных 
методов обработки. Например: термические, кислотные, соленые и т.д. В 
методах кислотной, щелочной и солевой обработки процесс направлен на 
ослабление микроструктуры сорбента, увеличение пористости и удельного 
поверхностного слоя. При этом химическая обработка способствует 
изменению особенностей кристаллической структуры, повышению 
ионообменных свойств в соответствии с изменением состава переменных 
катионов и появлению новых активных центров. Разработка изобретения 
для очистки нефтешлама и замазученного грунта без использования 
большого объема дефицитного удобрения, заменив его другими 
растительными органическими остатками, снизить расход материалов на 
очистку, удешевить и ускорить ее.

mailto:a7ok_86@mail.ru
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Introduction. Currently, diotomite, bentonite clay soils of Kazakhstan, 
zeolites, shungites are widely used as natural sorbents. 

In this article, the physical and chemical properties of the Utesai project are 
studied.

By studying the physical and chemical properties of diotomite of the utesai 
project, it is the preparation of rational adsorbents used for refining petroleum 
products based on raw materials. 

In accordance with this goal, the following tasks are defined:
- determination of the structural properties of natural and activated diotomite, 

i.e. the total volume of porosity, the radius of the pore, and the specific surface 
layer;

- cleaning of diesel fuel from natural and activated diotomite;
- preparation of a sorbent by introducing additives to the activated mineral 

diotomite, application as an adsorbent and analysis of reaction products.
information on methods of modification of natural mineral sorbents has been 
collected. The great practical importance of natural minerals is considered new 
adsorption-active materials and natural sorbents and rational technologies for 
their effective use in industry.

Diatomite is a siliceous sedimentary rock of light, pale and yellowish color, 
more than half of the total composition of which is formed by diatomic algae 
shells; Paleogene – most common among Neogene and quaternary formations.
(Almatova B.G. 2017).

Sequence of application, granularity, phase and chemical composition, 
surface topography, diatomite morphology.

The unique properties of silica, which form the basis of many natural dispersed 
powders, i.e. diatomites, trepels, dieselgurs, etc.(Astakhov V.A. et.al, 1971), as 
well as the properties of artificial microcrystalline, such as aerosil, white ash, 
stimulate the study of their structure to create new building materials, predict the 
operational properties of products, increase energy efficiency of construction and 
reduce environmental damage.  The thermal conductivity of dispersed systems 
is largely determined by the properties of the grain by the composition of the 
particles .

The use of modern laboratory equipment allows you to independently organize 
nanostructured dispersed systems, correctly present the results of research, 
taking into account the tendency to form structures and clusters (Astakhov V.A. 
et.al, 1971),.

Diatomites are organic sedimentary rocks of origin, the basis of which is the 
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remains and fragments of single-celled diatomite algae. Many of their deposits 
are widely represented in the Republic of Kazakhstan, the Russian Federation, 
China, the United States, Canada and other countries (Almatova B.G. et.al, 
2003). A special role is played by modified diatomites, which are not available 
on the territory of the Republic of Kazakhstan and the Russian Federation, and 
are used in the form of amorphous silicon dioxide in VSP fillers in Europe and 
North America.

The Republic of Kazakhstan is rich in mineral resources, including significant 
reserves of diatomite intended for open-pit mining and use as a raw material for 
the production of amorphous silicon dioxide in the construction industry. Natural 
diatomites of the Utesai, flat and Kyrgyz deposits of Aktobe region of the Republic 
of Kazakhstan were chosen as the objects of research. They were sedimentary 
rocks, slightly cemented, grayish-yellow in color, easily broken, turning into an 
ultradisperse powder with a discharge density of ~300 – 500 kg/m3.

In this section, the structural characteristics of some natural diatomites at the 
projects of Aktobe region of the Republic of Kazakhstan were studied .

 Materials and methods of research. Granularity composition of natural 
diatomites. At the initial stages of the study, the shape, size and surface of 
the dispersed microcrystalline were studied using the olymusgx-71 inverted 
microscope. Analysis of microscopes of the obtained samples showed that the 
particles of dispersed silica have a porous structure, the particles merge into 
aggregates (clusters) and then form large agglomerates. This applies to all 
types of microcracks involved in the study, so an example is a microscopy of 
amorphous silicon dioxide in Figure 1. 

Figure 1.– Amorphous silicon dioxide particles.
The granularity composition of the studied diatomites was determined on the 

Shimadzu SALD-3101 instrument with a measuring range of 50 NMM. Crushing 
of the studied material in an ultrasound field with a frequency of 42 kHz and 
a power of 40 W was carried out. Figure 3.2 shows histograms of granularity 
analysis of Diatomites of the Utesai, flat and Kyrgyz deposits.

а)
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б)
а) Utesay; b) Zhalpak

Figure 2 – Granular composition of dispersed powders of natural diatomites.

It should be noted that the linear dimensions of almost all dispersed particles 
are in the range of 0.250 – 1 micron, which is typical for organic rocks (Astakhov 
V.A. et.al, 1971),. The granularity characteristics of these diatomites in the 
deposits of the Republic of Kazakhstan differ slightly from each other. The 
minimum value of the upper dimension limit is ~ 500 Nm, which is typical for 
flat-field dispersed powders.The excavated diatomite samples represent an ultra-
fast gray-yellow powder obtained by cementing the rocks of the corresponding 
deposits. The granularity composition of the dispersed material made in this way 
is shown in.

Table 1.– Composition of diatomite particles
Size, Composition of diatomite particles in deposits, %

microns Utesai Zhalpak Kyrgyz
0,260 0,890 2,885 1,026
0,291 5,770 13,138 6,178
0,325 13,407 20,307 13,444
0,362 23,774 27,364 23,075
0,404 23,191 23,215 22,481
0,451 14,573 9,292 14,311
0,504 9,551 3,373 9,565
0,563 4,028 0,051 4,418
0,628 1,319 - 1,780
0,701 1,497 0,062 1,712
0,783 0,963 0,106 1,074
0,834 0,499 0,039 0,556
0,975 0,192 0,004 0,210
1,089 0,087 - 0,095
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Table 2. Mass chemical composition of the natural sample of diotomite of the 
utesay deposit Results and discussion.

The composition of the components, drunk.%
Field 
name SiO2 Al2O3 TiO2 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO K2O Na2O SO3 P2O5 H2O

- H20
+ Addi-

tives
Шұқырой

1/1 64,12 9,50 0,80 7,05 0,28 0,65 0,00 1,25 1,33 1,64 0,32 0,28 6,47 5,31 0,39

Шардара  
2/1 61,30 5,59 0,90 10,58 0,56 1,26 0,04 2,12 1,07 1,78 0,37 0,72 6,86 1,37 4,46

Шардара 
3/1 50,53 7,66 0,80 8,17 0,28 4,09 0,16 6,00 1,06 2,57 0,31 0,75 7,14 2,60 8,18

Table 3. Granulometric analysis of the natural sample of diotomite of the 
utesay deposit

Field name Composition of the fraction, %

0,001 мм кем 0,001-0,005 
мм

0,005- 
0,01 мм

0,01-0,05 
мм

0,05-0,10 
мм

0,10-0,25 
мм

0,25-0,50 
мм

Өтесай  1/1
кен орны 47,88 46,05 5,42 0,65 - - -

Өтесай  2/1 37,11 37,51 15,23 10,15 2,66 - -
Өтесай 3/1 25,90 50,09 16,03 5,32 - - -

Thermographic analysis was carried out to characterize the studied natural 
diotomite samples. The thermogram of the above-mentioned samples is shown 
in figures 1-3. As shown in the figures, heating of natural diotomite samples of 
the utesay -1 utesay -2, -3 utesay deposits leads to three endothermic effects.

In the range of 150-190 OS, the first endothermic effect passes, and weakly 
bound adsorbed water is separated from the main mass. As we all know, adsorbed 
water is completely removed from montmorillonite in the range of 50-200OС.

Between 585 and 640oС, a secondary endothermic effect is observed and 
strongly bound crystal water is released from bentonite.

And the third endothermic effect is observed in the range of 900-925oС. and is 
characterized by destruction of the mineral lattice.An analysis of the nature of the 
distribution of natural diatomite particles by size showed that 99% have linear 
dimensions: 0.260 – 0.783 microns (Utesai project); 0.260 – 0.504 microns (flat 
project); 0.260 – 0.789 microns (Kyrgyz project). The particle size distribution is 
close to the Gauss values – for dispersed materials of the Utesai, flat and Kyrgyz 
deposits, the size values are close to each other and range from ~ 0.350-0.410 
microns. Thus, the powders of the studied diatomites represent an ultradisperse 
granular system consisting of particles of submicrometric size.

Conclusion. Аccording to the results of the study, diotomite samples can be 
used to clean petroleum products. 

25-30% diotomite is used to clean residual oil with natural diotomite. It is 
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a low-cost, profitable, environmentally friendly, unlimited natural material in 
solving environmental problems.
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